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APRESENTACAO

A IBI Engenharia Consultiva S/S e a SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do
Estado do Ceara celebraram o Contrato n® 07 SRH-CE/2021, em 20/07/2021, que
tem como objetivo a “Elaboragao dos Estudos Basicos e Concepgao do Projeto,
Estudos Arqueoldgicos e Detalhamento do Projeto Executivo da Barragem
Beré, no Municipio de Jardim, Estado do Ceara”, cuja finalidade é consolidar as
alternativas de atendimento as demandas de agua junto as cidades e aglomerados
urbanos que se situam nas areas de influéncia direta deste reservatorio, promocao

da piscicultura intensiva e atividades de lazer.

Para o desenvolvimento dos trabalhos objetos do Contrato firmado, foi seguido os
Termos de Referéncia do Edital: PREGAO ELETRONICO N° 20210003 — SRH
PROCESSO N° 02985576/2021 UASG:943001 que sugeriu as seguintes fases:

FASE A - ELABORAQAO ESTUDOS BASICOS E CONCEP(;AO DA BARRAGEM
e Volume 1 — Estudos Cartograficos;
¢ Volume 2 — Estudos Topograficos;
¢ Volume 3 — Estudos Geoldgico-Geotécnicos;
e Volume 4 — Estudos Hidrolégicos (realizados pela FUNCEME);
e Volume 5 — Relatorio de Concepgéo da Barragem.

FASE B - ESTUDOS ARQUEOLOGICOS E PLANO DE DESMATAMENTO
RACIONAL

e Volume 1 — Patriménio Histérico, Cultural e Arqueoldgico (IPHAN);
e Volume 2 — Plano de Desmatamento Racional.

FASE C - DETALHAMENTO DO PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM
¢ Volume 1 — Memorial Descritivo do Projeto;

e Volume 2 — Desenhos;

BARRAGEM BERE 3
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e Volume 3 — Memoria de Célculo;

e Volume 4 — Especificacdes Técnicas;

¢ Volume 5 — Quantitativos e Orgcamento;
e Volume 6 — Relatério Sintese.

O presente documento € integrante da FASE C — DETALHAMENTO DO PROJETO
EXECUTIVO DA BARRAGEM, Volume 6 — Relatério Sintese.
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1 - INTRODUGAO

7z

Este relatério € o Volume 6 - Relatério Sintese inserido na Fase C - Projeto
Executivo da Barragem, objeto do Contrato n® 07 SRH-CE/2021 - Elaboragéo dos
Estudos Basicos e Concepcao do Projeto, Estudos Arqueoldgicos e Detalhamento
do Projeto Executivo da Barragem Beré, no Municipio de Jardim, Estado do Ceara,
firmado entre a SRH-Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara e a

Empresa IBI Engenharia Consultiva S/S.

A finalidade deste relatorio é apresentacdo a SRH do Relatorio Sintese do Projeto

Executivo da Barragem Beré, o qual esta dividido abordando os seguintes capitulos:
e Localizagao e Acesso;
e Caracteristicas Técnicas da Barragem Beré;
e Lista de Desenhos;
e Descricao do Projeto;
e Canteiro de Obras;

e Cronograma de Execucao.
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2 - LOCALIZAGAO E ACESSO

A barragem Beré situa-se no municipio de Jardim-CE, localizado na regido sul do
estado do Ceard e ocupa uma area de 500,9 Km?, com altitude média da sede de
652m acima do nivel do mar. Limita-se ao Norte com os municipios de Porteiras,
Missdo Velha e Barbalha, ao Sul com Penaforte e o estado de Pernambuco, ao

Leste com Penaforte, Jati e Porteiras e a Oeste com Barbalha.

A Figura 2.1 apresenta a localizacdo do eixo da barragem Beré no ambito do mapa
regional, o qual mostra a delimitacdo do municipio de Jardim e os acessos as areas

de abrangéncia do projeto.

O acesso mais curto ao local da barragem, utilizando qualquer veiculo, partindo de
Fortaleza-CE, pode ser feito da seguinte forma: Inicia-se a viagem pela BR-116 até o
entroncamento com a CE-138, em Cristais, seguindo por esta rodovia até a cidade
de Morada Nova-CE. Nesta cidade toma-se a CE-371 até a localidade de Caicara
ainda no municipio de Morada Nova-CE, onde entra para a CE-269, dai segue até
chegar novamente na BR-116, no municipio de Alto Santo-CE, seguindo-se nesta
rodovia até o municipio de Jati-CE (523km). No entroncamento com a CE-390,
pega-se esta rodovia, no sentido de Jardim-CE, percorrendo uma distancia de 27
km, chega-se no local Sitio Corrente (552 km) e, deste ponto até o local da barragem

tem uma distancia de 500 metros, sem estrada de acesso, ver Figura 2.2.
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Figura 2.1 - Mapa da Regido — Delimitagao do Municipio de Jardim e os Acessos as Areas de Abrangéncia do Projeto
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3 - CARACTERISTICAS TECNICAS DA BARRAGEM BERE

3.1 - FICHA TECNICA

A seguir é mostrado a Ficha Técnica do Projeto Executivo da Barragem Beré onde

se discrimina os principais elementos técnicos.

FICHA TECNICA DA BARRAGEM BERE

Identificac&o

DENOMINAGAD: ....tiiiiiiieeeeieiiitt et e e e e e e e e e e e e s r e e e e e e e e eeeeneees Barragem Beré
=] 7= U6 [o PP T PP PPP PP Ceara
MUNICIPIO: e Jardim
LOCANAAAE: ... . Sitio Corrente
Coordenadas UTM: ........cevviiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e Leste 480425E / Norte 9153921N
RIO DAITAAO: ... Riacho Jardim
Proprietario: ..........cccc Governo do Estado de Ceara/SRH
AULOr dO ProOJETO: ...eiiiiieeiiiiiieie e IBI Engenharia Consultiva S/S
D= 1= o [0 I o] o] =3 o LN Agosto/2022

Bacia Hidrografica

ATBAL ..ottt ettt ettt 1.409,9 km2
Perimetro da bacia hidrografica: ...........ccccuviviiii e 214,1 km
(0] o o111 0101=1 1 (o 1o [ 18 ¢ [0 1500 76,6 km
Cota do talvegue a MONTANTE: .........oiiii i e e e e eanans 986 m
Cota do talvegUE @ JUSANTE: ...t 508 m
BARRAGEM BERE 18
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EstADO po CEARA
[DL=ToA 11V P=To [0 g aT=T0 L= e [ TN 4 [ 6,24 m/km

Caracteristicas do Reservatorio

Area da bacia hidraulica (Cota 532,50M): .......ccocoveviieiieieieee e 18,883 ha
Volume hidraulico armazenével (cota 532,50 m):........cccoooeeiiiii . 2,560 hm3
Volume morto do reservatoério / minimo operacional (cota 510,00m)............ 0,225 hm3
Volume util p/ vazao sanitéria (cota 504,00 a 510,00):........ccccevviiviriiieeeeennnnn 0,051 hm3
Volume médio afluente anual:............cccceeeiiiiiieeiiiii e 89,2 hm3/ano
Vazédo Regularizada com 99% de Garantia: ..........cccoeeeeeeiieeiieeeeeeeeeeen 4,18 hms3/ano
Vazédo Regularizada com 99% de Garantia: .........cccceeeeeeeeeeeeeiieeeeeeeeeeeeeeee 0,133 m3/s
Vazao afluente max. de projeto/vazéo pico (Tg=1.000anos): .................. 1.270,90 m3/s
Vazao max. de projeto amortecida (Tg=1.000an0s)..............ceeeeeeeeeeereennn. 1.269,50 m3/s
Vazéo afluente max maximorum/vazéao pico (Tr=10.000anos)................ 1.622,70 m3/s
Vazao max. maximorum amortecida (Tr=10.000aN0S) ..........cccvrrrrrrerrnnn. 1.621,10 m3/s
Nivel d’agua max. (TR=1.0008N0S): ....ceveerriiiieeieieieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeereeee 536,35 m
Nivel d’agua max. maximorum (Tr=10.000aN0S): .......cevvrrrrririrriiieieiieeeieeeeeeen, 537,03 m

Barragem Principal — Tipo CCR

TIPO e Concreto Compactado a Rolo (CCR)
LocalizaGao:.........cccceeveeeiiiee estaca 0+10,00 a 10+15,00 m
Altura maxima do MaCICO: .......ccoeeiiiiei e 45,35 m
= Tgo |8 =W [0 oTe] £ =T o1 T o1 (o Lom 6,50 m
EXteNnSA0 Pelo COr0aAMENTO: .....cceveeiiieiiieieeeeeeeeeee ettt 205,00 m
BARRAGEM BERE 19
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(©F0] 7= 1o [0 I o] f0 =10 11=] 01 (o A 538,50 m
(R LEAVZ= L a Lo TSI 10 = | 6,00 m
Largura Maxima da Base: ........ccccooviiiiii 27,50 m
Vertedouro

TIPO: Perfil Creager, Canal Rapido e Bacia de Dissipagéo
(0F0] 7= o F- W0 ] (=11 = W [0 IAV/=T 1 (10 011 | (o 532,50 m
Largura do VErtedoUrO: ........cooeeiiiiii e 80,00 m
Lamina maxima (TR=1.000@N0S):.......ccccuuuriiiiiieeeeiiiiitrieeeee e e e s ssnnrerreeeeee e e e e snneenees 3,85 m
Lamina maxima (Tr=10.000@N0S):.......cccuurririieeeeeiiiiiteieee e e e e e e sssierrer e e e e e e e e nnnnnaees 453 m
Cota da bacia de diSSIPACAD: .........uuuruurrumrrurriiiiiiniiierineenerre———————————— 493,70 m
Largura da bacia de diSSIpacan: .........cccceeeiieiiiiii 60,00 m
Extensdo da bacia de diSSIPaCa0: .......ccoeeiviiiiiiii i 40,00 m

Tomada de 4gua

TipO: oo tubo flangeado em aco carbono envelopado por galeria de concreto
Localizacao (eixo da barragem):............................ Estaca 7+4,00 m (ombreira direita)
D IE= T 011 (o LTS PTPP R PPPPPPPPPPPPTP @500 mm
Comprimento da QalEIIA: ........ooiiiiiiie e 29,00 m
(701 7- W [0 I =T) ol 0 b= T 11 ] 01U ] F=Tox= T 1A 504,25 m

Controle de montante:

Comporta Stop-Log com Acionamento Manual:.............ccccviiiviiiiiiiiiiiiinnne, 01 unidade

Controle de jusante:

BARRAGEM BERE 20
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REQISIIO 08 GAVELA: ....ceiiiiiiiiieie et e e e e @500 mm

AV =11V 0 | =1 1o ] o o] =) r= MAUT U RPRRPRRRRN @500 mm

3.2 - CURVA COTA X VOLUME DA BARRAGEM BERE

Os dados da Curva Cota x Area x Volume sdo mostrados na Tabela 3.1 e as curvas

sé&o mostradas na Figura 3.1.

Tabela 3.1 — Cota x Area x Volume

Cota x Area x Volume
cota (m) Area (ha) Volume Acumulado (hm3)

496,00 - -

497,00 0,089 0,006
498,00 0,221 0,011
499,00 0,406 0,017
500,00 0,638 0,022
501,00 0,909 0,028
502,00 1,216 0,031
503,00 1,553 0,039
504,00 1,914 0,051
505,00 2,297 0,068
510,00 4,395 0,225
515,00 6,675 0,501
520,00 9,115 0,895
525,00 11,993 1,419
530,00 16,208 2,123
532,50 18,883 2,560
535,00 22,065 3,072
538,50 27,559 3,942
540,00 30,369 4,378
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——Volume (hm?3) \

500,0 ;

—+—Area (ha) \
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=)
\

495,0
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Figura 3.1 — Grafico de cota area volume x volume
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apresentados na Tabela 4.1 abaixo:
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€ composto de 39 desenhos que séo

Tabela 4.1 — Relacdo dos desenhos do projeto executivo da barragem Beré

DESENHO TITULO IDENTIFICAGAO
TOMO |
01 Layout Geral - Bacia Hidrografica com Imagem BERE-DES-BAR-PEX-BHG-01
02 Layout Geral - Bacia Hidrografica sem Imagem BERE-DES-BAR-PEX-BHG-02
03 Layout Geral - Bacia Hidraulica BERE-DES-BAR-PEX-BHL-01
04 Planta de Localizagéo - Jazidas BERE-DES-BAR-PEX-JAZ-01
05 Layout Geral - Mapa de Geologia BERE-DES-BAR-PEX-GEO-01
06 Planta de Loclizacéo - Sondagens e Perfil - P4 e Picareta-SSP / Rotativa-SR BERE-DES-BAR-PEX-SON-01
o7 Layout Geral - Acesso a Barragem BERE-DES-BAR-PEX-ACE-01
08 Acesso - Planta e Perfil BERE-DES-BAR-PEX-ACE-02
09 Secgdes do Acesso - Terraplenagem BERE-DES-BAR-PEX-ACE-03
10 Sec¢Oes do Acesso - Terraplenagem BERE-DES-BAR-PEX-ACE-04
11 Layout Geral - Levantamento Topogréafico Planialtimétrico - Convencional Eixo 02 BERE-DES-BAR-PEX-LET-01
12 Layot Geral das Obras - Planta Baixa BERE-DES-BAR-PEX-LGO-01
13 Layot Geral das Obras - Cortes BERE-DES-BAR-PEX-LGO-02
14 Escavacao das Obras - Planta Baixa BERE-DES-BAR-PEX-ESC-01
15 Barragem - Planta Baixa e Perfil BERE-DES-BAR-PEX-PER-01
16 Secdes Tipo - Eixo da Tomada D'agua / Acesso 03 BERE-DES-BAR-PEX-SET-01
17 Seces Tipo - Muros Laterias BERE-DES-BAR-PEX-SET-02
18 Secdo Tipo (Maxima) - Trecho Insubmersivel - Detalhes BERE-DES-BAR-PEX-STM-01
19 Secao Tipo (Maxima) - Trecho Insubmersivel - Detalhes BERE-DES-BAR-PEX-STM-02
20 Sec0es - Barragem BERE-DES-BAR-PEX-SEC-01
TOMO Il

21 Secdes - Barragem BERE-DES-BAR-PEX-SEC-02
22 Secdes - Barragem BERE-DES-BAR-PEX-SEC-03
23 Sec0es - Barragem BERE-DES-BAR-PEX-SEC-04
24 Secdes - Barragem BERE-DES-BAR-PEX-SEC-05
25 Galeria de Drenagem - Planta e Cortes BERE-DES-BAR-PEX-GAL-01
26 Galeria de Drenagem - Detalhes BERE-DES-BAR-PEX-GAL-02
27 Galeria de Drenagem - Acesso Acesso 2 - Detalhes BERE-DES-BAR-PEX-AGA-01
28 Galeria de Drenagem - Acesso Acesso 3 - Detalhes BERE-DES-BAR-PEX-AGA-02
29 Bacia de Dissipag&o - Chumbadores,Juntas e Armadura BERE-DES-BAR-PEX-BDI-01
30 Bacia de Dissipagédo - Chumbadores,Juntas e Armadura BERE-DES-BAR-PEX-BDI-02
31 Macigo e CCR - Juntas e Detalhes BERE-DES-BAR-PEX-CCR-01
32 Macico e CCR - Juntas e Detalhes BERE-DES-BAR-PEX-CCR-02
33 Localizagdo dos Furos de Injegdo - Planta e Perfil BERE-DES-BAR-PEX-LFI-01
34 Tomada D'agua - Segdo logitudinal - Cortes e Detalhes BERE-DES-BAR-PBA-TDA-01
35 Tomada D'agua - Caixa de Jusante e Escavacdo do Canal a Jusante - Cortes e Detalhes BERE-DES-BAR-PBA-TDA-02
36 Tomada D'agua - Caixa de Jusante e Galeria - Armaduras BERE-DES-BAR-PBA-TDA-03
37 Tomada D'agua - Casa de Comando e Torre - Formas e Armaduras BERE-DES-BAR-PBA-TDA-04
38 Tomada D'agua - Casa de Comando, Torre e Mureta do Vertedouro - Formas e Armaduras BERE-DES-BAR-PBA-TDA-05
39 Tomada D'agua - Torre e Mureta do Vertedouro - Formas e Armaduras BERE-DES-BAR-PBA-TDA-06
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5 - DESCRIGAO DO PROJETO

5.1 - ARRANJO GERAL

Na Figura 5.1 é apresentado o layout geral proposto da barragem Beré contendo
nele o arranjo final das estruturas componentes: macico, vertedouro, bacia de

dissipacao, tomada d’agua e canais de restituicdo do vertedouro e tomada d’agua.
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Figura 5.1 — Layout geral da barragem Beré

O arranjo final do projeto executivo da barragem Beré € composto por uma barragem
(macico principal) de secdo do tipo em CCR, um vertedouro posicionado no centro
do maci¢co composto por uma soleira tipo creager e uma queda em degraus, uma
bacia de dissipacdo com laje em concreto que desagua no canal de restituicao
escavado e uma tomada de agua com galeria envelopada na ombreira direita (est.
7+4,00). (ver desenho 09-BERE-DES-BAR-PEX-LGO-01).

5.2 - SOLUCAO ADOTADA PARA O BARRAMENTO

A solucéo adotada para o barramento é constituida de uma secéo tipo barragem de
gravidade de concreto, a qual sera composta de um macico em CCR (concreto
compactado a rolo) e aplicacado de concreto convencional de face no contato com a
agua na face de montante e na soleira e degraus do vertedouro, de acordo com a

secdao tipo da barragem na Figura 5.2 (insubmersivel) e Figura 5.3 (submersivel).
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Figura 5.2 — Se¢ao tipo da barragem (insubmersivel)

O macico da barragem sera construido entre as estacas 0+10,00 a 10+15,00, sendo
gue os trechos 0+10,00 a 3+0,00 e 7+0,0 a 10+15,00 sao de sec¢bes insubmersiveis,

enquanto o trecho 3+0,00 a 7+0,0 sdo secbes submersiveis (trecho do vertedouro).

A crista do coroamento foi projetada na cota 538,50 m, com largura total do
coroamento igual a 6,50 m, incluindo guardas corpos, e secdo maxima com altura de
45,35 m.

No trecho vertente existe uma camada de concreto de face com fck > 25MPa em
montante e jusante. Nos trechos ndo submersivel esse concreto de face existe sé no

paramento de montante.
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Figura 5.3 — Secéo tipo da barragem (submersivel)

A partir dos resultados das sondagens realizadas e apresentadas no Volume 3 -
Estudos Geoldgicos-Geotécnicos da Fase A, foram definidas as profundidades de
escavacao em patamares escalonados para assentamento da barragem, levando

em conta o tipo de barragem que foi concebida.

A barragem é toda formada em moédulo de 20,00m de extensdo. H4 um dreno

formado e um envolvimento nas juntas de concreto que serdo vedadas com juntas
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de impermeabilizacdo termoplasticas de PVC de 22 cm de largura, do tipo
Fugenband O-22.
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A galeria de inspecédo sera implantada entre as estacas 1+11,80 e 9+4,20. No trecho
entre as estacas 1+11,80 e 4+3,00 e 6+13,00 e 9+4,20 ela sera inclinada e no trecho

entre as estacas 4+3,00 e 6+13,00 ela sera horizontal na cota 507,30 m.

No Volume 2 - Desenhos, sao apresentados os desenhos executivos da barragem
Beré com o detalhamento da solucdo para o macico, fundacdes e estruturas

componentes.
5.3 - TRATAMENTO DAS FUNDAGOES

O tratamento das fundagdes sera executado com sonda rotativa diametro @=NX
(75,3 mm) e equipamento roto-percursor. Os furos serdo executados por montante
sobre uma laje solidaria ao macico da barragem e terdo profundidades variando de
12,00 m entre as estacas 3+10,00 e 6+10, de 9,00 m entre as estacas 2+10,00 e
3+10,00 e 6+10,00 e 7+10,00 e de 6,00 m entre as estacas 1+11,71 e 2+10,00 e
7+10,00 e 9+10,29.

Os furos serao verticais e fisicamente ficardo em uma mesma linha. Eles receberdo
as denominacdes de furos exploratorios, primarios e secundarios. Os furos
exploratorios serdo executados de 20,00 em 20,00 m. Esses furos serdo executados
com sonda rotativa didmetro @=NX (75,30 mm). Os furos secundarios ficardo

espacados de 4,00 em 4,00 m e sdo defasados de 2,00 m dos primarios.

A maneira de executar os furos, as caldas a serem utilizadas bem como os critérios

de paralisacdo séo indicados no Volume 4 - Especificacdes Técnicas.

O projeto de injecdo é apresentado em planta e perfil no desenho 30-BERE-DES-
BAR-PEX-LFI-01 no Volume 2 - Desenhos.

5.4 - SISTEMA DE DRENAGEM

Para aliviar as tensfes sob o macico foi projetado um sistema de drenagem que sera

executado dentro da galeria ap0s a concluséo das inje¢6es. Os furos de drenagem
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serdo executados com sonda rotativa com diametro @=NX (75,3 mm) e terdo
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profundidade de 12,00 m entre as estacas 1+13,00 a 2+9,00 e entre as estacas
7+13,00 a 9+3,00, e profundidade de 15,00 m entre as estacas 2+11,00 a 3+9,00 e
entre as estacas 6+13,00 a 7+11,00, e com profundidade de 18,00 entre as estacas
3+11,00 a 6+11,00. Os furos serdao espacados de 2,0 em 2,0 metros e localizados

conforme mostram os desenhos das sec¢des transversais do Volume 2 - Desenhos.
5.5 - MATERIAIS DE CONSTRUCAO

Entre todos os materiais pesquisados para construcao da barragem de CCR serdo
usados os seguintes: areal A-01 (Riacho Retirana) e pedreira P-01 de rocha gnaisse

com Los Angeles que varia de 23% a 25%.
5.6 - VERTEDOURO

Na parte central da barragem de CCR encontra-se o vertedouro do tipo soleira
Creager, largura total de 80,00 m e fixada na cota 532,50 m, que corresponde a uma

acumulacéo de 2,56 hms.

A vazao afluente para a cheia milenar (Qioo0anos) € de 1.270,90 m3/s, considerando o
pequeno amortecimento no lago a vazao efluente calculada é igual a 1.269,50 m3/s,
de acordo com os estudos hidrologicos. A lamina maxima calculada foi de 3,85 m o
que gera uma folga total de 2,15 m para o coroamento da barragem (cota 538,50 m).
No Volume 3 — Memdria de Célculo foi calculada a folga total considerando a cheia

milenar e realizada a verificagdo para transpor a cheia decamilenar.

O vertedouro é do tipo soleira Creager com largura inicial de 80,00 m e varia na
gueda até a largura final de 60,00 m na entrada da bacia de dissipacdo. Essa queda
foi projetada em degraus, com trecho em tangente com inclinacéo de 1:0,70 (V:H), e
foi revestida no fundo e nas laterais pelo concreto de face da soleira, tendo sido
projetadas muretas adicionais com alturas de 1,20 m a 1,80 m nas suas laterais
posicionadas sobre o concreto de face. A Figura 5.4 apresenta a secao tipo da
barragem (submersivel), o perfil do vertedouro e da bacia de dissipacdo da

barragem Beré.
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Figura 5.4 — Secao tipo da barragem (submersivel), vertedouro e bacia de dissipagao

A cheia efluente apds a queda do vertedouro ocorre diretamente sobre a laje de
concreto armado na bacia de dissipacgéo, a qual possui largura de 60,00 m e topo na
cota 493,70 m. A laje da bacia de dissipacao tem 40,00 m de extensao e sob ela
foram projetados chumbadores para ancora-la na rocha. No final da extremidade da
laje foi projetado um redente de amarracdo que tem dimensdes de 1,50m por 3,0m

de profundidade. Esse redente também sera chumbado ao macigo rochoso.

Na laje da bacia de dissipacdo serdo construidas juntas longitudinais e transversais
em toda a sua extensdo, num espacamento de 20,00 m. As juntas longitudinais
totalizam 4 unidades enquanto as transversais sdo 3 unidades. Essas juntas do
concreto serdo vedadas com juntas termoplasticas de PVC de 22 cm de largura, do
tipo Fugenband O-22.

O canal de restituicdo sera escavado sem revestimento e preserva a mesma largura
atil de 60 m da bacia de dissipacgéo, ele possui cerca de 140,00 m de extenséo e

termina no nivel do leito do riacho Jardim.
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No Volume 3 - Memodria de Calculo, apresenta-se a memoria de célculo do
vertedouro da barragem Beré.

No Volume 2 - Desenhos, sdo apresentados os desenhos executivos da barragem
Beré com o detalhamento da solucdo para o vertedouro, bacia de dissipacao e canal

de restituicao.
5.7 - TOMADA D’AGUA

A tomada d’agua sera implantada na estaca 7+4,00 m do eixo barrravel pela a
ombreira direita. A tomada d’agua tera extensdo aproximada de 29,00 m e sera
constituida de uma galeria tubular de didmetro @=500mm em ago ASTM A-36. O
eixo da galeria ficara na cota 504,25 m. O corpo do tubo sera envolvido em concreto

estrutural (envelopamento), de acordo com a Figura 5.5.

No lado de montante, o extremo da tubulagdo serd implantada uma comporta tipo
stop-log com torre de concreto armado e pedestal de manobra situada na casa de

comando da comporta.

No lado de jusante sera construida uma caixa de concreto armado com duas células
para abrigo dos equipamentos hidromecanicos, dissipacdo da energia cinética e
posicionamento de um tanque tranquilizador com uma saida que dispde de
vertedouro triangular isésceles, o qual permite pela sua equacdo que se facam as

medidas de vazdes a partir do nivel d’agua sobre o vértice da soleira.

A Barragem seré operada entre os niveis de cota 532,50 m e 504,00 m, onde os
volumes sdo de 2,56 hm3 que corresponde a 100,0% de capacidade e 0,101 hm3

gue corresponde a 3,96% da capacidade, respectivamente.

Os equipamentos hidromecanicos e as estruturas componentes da tomada d’agua
da barragem Beré foram concebidos também com a finalidade de promover o
esvaziamento rapido do reservatério em carater emergencial no tempo médio

calculado de aproximadamente 21 dias.
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Figura 5.5 — Secéao tipo da barragem (insubmersivel) tomada d’agua

As escavac0Oes obrigatorias atingirdo as cotas que permite a implantacdo da tomada

d’agua e o seu canal de restituicdo, de acordo com as cotas projetadas.

No Volume 3 - Memoéria de Calculo, apresenta-se a memoria de célculo da tomada

d’agua da barragem Beré.

No Volume 2 - Desenhos, sao apresentados os desenhos executivos da barragem

Beré com o detalhamento da tomada d’agua.

A Tabela 5.1 apresenta a relagdo dos equipamentos hidromecanicos projetados da

tomada d’agua da barragem Beré.
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Tabela 5.1 — Relagao dos equipamentos hidromecéanicos da tomada d’agua

ITEM DISCRIMINAGAO (r[T)H'\Tl]) L(m) UNID. | QUANT.
1 |TUBO FLANGEADO EMACO CARBONO 500 1.00 PC 1
2 REGISTRO GAVETA FLANGEADO, ACIONAMENTO POR 500 i PC 1

VOLANTE COMBY PASS.
3 |TUBO FLANGEADO EMACO CARBONO 500 0.80 PC 1
4 VALVULA BORBOLETA FLANGEADA, ACIONAMENTO POR 500 i PC 1
VOLANTE
5 |TUBO FLANGEADO EMACO CARBONO 500 0.50 PC 1
6 |JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE 500 - PC 1
7 |TUBO FLANGE-PONTAEMACO CARBONO 500 1.00 PC 1
8 ;JNBOO FLANGEADO EM ACO CARBONO COMBOCADE 500 1.20 PC 1
TUBO FLANGEADO EMACO CARBONO COMDERIVACAO
9 DE @=100mm ¢ ¢ 500 2.00 PC 1
10 |TUBO FLANGEADO EMACO CARBONO 500 6.00 PC 4
11 |TUBO FLANGEADO EM ACO CARBONO 500 2.00 PC 1
12 |TUBO FLANGEADO SCH 20 EM ACO CARBONO 100 6.00 PC 7
13 |COMPORTATIPO "STOP LOG" EMACO CARBONO 0.50x0.80 - PC 1
14 |PEDESTAL DE SUSPENSAOCOM ENGRENAGENS - - PC 1
15 |ESCADATIPO MARINHEIRO - 3.00 PC 1
16 |GRADE DE PROTEGAQ - CAIXA DE DISSIPACAO 3.00x1.00 - PC 3
17 |VERTEDOURO TRIANGULAR 3.00x1.20 - PC 1
18 |GRADE DE PROTEGAO - BOCA DE MONTANTE 1.30x1.30 - PC 1
19 |HASTE DE PROLONGAMENTO 21.1/8" 5.00 PC 6
20 |HASTE DE PROLONGAMENTO 21.1/8" 3.70 PC 1
21 |LUVAPARAHASTE DE PROLONGAIVIENTO 21.1/8" - PC 6
MANCAL INTEMEDIARIO PARA HASTE "
22 A CADA 2.00m ?21.1/8 - PC 16
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6 - CANTEIRO DE OBRAS
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6 - CANTEIRO DE OBRAS

A area destinada ao canteiro de obra esta localizada a cerca de 300 m a jusante do
eixo barravel, no lado esquerdo do Riacho Jardim, em area lindeira a estrada vicinal
existente que liga o local do eixo barravel a rodovia estadual. O local encontra-se
fora da area do futuro reservatério e de sua respectiva faixa de preservacao
ambiental, nas proximidade da localidade de Sitio Corrente, no municipio de Jardim,

distando cerca de 17 km da sede deste municipio.

O acesso ao canteiro de obras se fara através da estrada existente em leito natural,
com partida através da rodovia na localidade de Sitio Corrente. O local previsto para
a Central de Concreto situa-se na margem direita do rio, a direita do canal de
restituicdo do sangradouro. Com a previsédo da instalacdo da central de britagem, a
instalacdo minima para o canteiro de obra devera ser composta dos seguintes

elementos, conforme apresenta a Tabela 6.1:

Tabela 6.1 — Relagao das instalagdo minimas para o canteiro de obra da barragem Beré

1 Escritério da Administracao
2 Escritério da Fiscalizagao e Supervisao
3 | Laboratorio de solo e concreto
4 | Deposito de cimento
5 Central de concreto
6 Posto de Abastecimento, Lavagem e Lubrificacdo
7 Oficina Mecénica
8 | AImoxarifado
9 | Central de Carpintaria
10 |Central de Armacao
11 |Refeitorio
12 |Portaria
13 | Ambulatério
14 | Alojamentos
15 |Casa de visita p/ Engenheiros
16 | Sanitéarios e Vestiarios
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7 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

Previu-se, de acordo com as dimensdes das obras da Barragem Beré e com as
caracteristicas climaticas da Regido, um prazo de 09 meses para a conclusdo das
obras, em que devera ser observada a sequéncia de execuc¢ao dos servicos a fim de
se obter um méaximo aproveitamento do tempo e uma eficiéncia completa no

andamento das obras.

Na Figura 7.1 apresenta-se o Cronograma Fisico baseado nas etapas construtivas

concebidas no projeto.

MESES VALOR
ITEM DISCRIMINAGAO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL (%)
- 19.44% 19.44% 7.02% 7.02% 7.02% 7.02% 7.02% 13.02% 13.02% 100.00%
10 INSTALACAO DA
: OBRA
50.00% 50.00% 100.00%
11 INSTALAGAO DO
1 canero o OBRAS*
11.11% 11.11% 11.11% 11.11% 11.11% 11.11% 11.11% 11.11% 11.11% 100.00%
12 ADMINISTRACAO
i LOCAL
MOBILIZAGAO E 25.00% 25.00% 25.00% 25.00% 100.00%
13 |pESMOBILIZAGAC A | N I —
OBRA
12.50% 25.00% 37.50% 25.00% 100.00%
20 | prmrmianes | S S N
: PRELIMINARES
12.50% 15.00% 17.50% 20.00% 15.00% 10.00% 10.00% 100.00%
30 | RNaeAL |
: PRINCIPAL
15.00% 15.00% 20.00% 25.00% 25.00% 100.00%
40 | TOMADA DAGUA ﬁ

Figura 7.1 — Cronograma fisico para a implantacao da barragem Beré
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